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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zaopatrzenie w wode

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria srodowiska | stopien 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria
30
Liczba punktow ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Agnieszka Szuster-Janiaczyk

email: agnieszka.szuster-
janiaczyk@put.poznan.pl

tel. (61) 6652436
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne

Mechanika Ptynéw: Znajomos¢ wielkosci fizycznych charakteryzujgcych ptyny, jednostek, podstawowych
i pojec ipraw opisujgcych przeptywy wody w przewodach, znajomos¢ metod pomiaru tych wielkosci.
Znajomos¢ réwnan opisujgcych te zjawiska. Rozumie przyczyny wystepowania uderzen hydraulicznych i
kawitacji oraz zna prawa stosowane do ich opisu.

Matematyka: Znajomos¢ podstaw formutowania i metod rozwigzywania uktadow réwnan
algebraicznych liniowych i nieliniowych. Znajomos¢ podstaw matematycznej optymalizacji.
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Poszukiwanie ekstremoéw funkcji .Rozwigzywanie zadan obliczen hydraulicznych rurociggéw
wspotpracujacych ze zbiornikami i pompami, rozwigzywanie rownan i uktadéw réwnan algebraicznych
liniowych i nieliniowych, pomiaréw parametréw hydraulicznych, doboru urzgdzen pomiarowych .

Swiadomo$¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowej wiedzy, umiejetnosci z zakresu planowania, projektowania i eksploatowania
urzadzen i operacji technologicznych zwigzanych z ujmowaniem, magazynowaniem i transportem wody
z uje¢ do stacji uzdatniania i ze stacji uzdatniania do przytgczy domowych zasilajgcych instalacje
wodociggowe

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma wiedze o strukturze uktadéw ujmujgcych i rozprowadzajgcych wode w systemach
zaopatrzenia w wode, zna funkcje, rodzaje i cechy urzadzen stanowigcych uktady technologiczne w
systemie.

2. Student zna podstawowe technikii narzedzia, potrzebne do rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu budowy i utrzymania urzadzen w uktadach ujmowania i rozprowadzania wody. Student zna
zasady projektowania studni pionowych .Uktady pompowe i lewarowe transportujgce wode ze studni
pionowych do stacji uzdatniania, zasady doborui wymiarowanie urzgdzen dla tych uktadéw.

3. Student zna metody programowania rozwoju, projektowania i eksploatacji uktadéw wodociggowych i
urzgdzen bedacych ich elementami. Student zna standardy charakteryzujgce poziom ustug, poziom
utrzymania urzadzen. Student zna kolejne fazy w procesie planowania, projektowania i budowy
uktadéw wodociggowych oraz wymagania dotyczace niezbednej dokumentacji projektowe;j.

4. Student ma wiedze na temat ztozonosci zagadnien ekspoatacji systemdw zaopatzrenia w
wode.Monitoringu parametréw hydaraulocznych i jakosciowych. Wie co to sg Planu Bezpieczenstwa
Wody wg WHO. Zna pojecie punktdw krytycznych w systemie oraz zna narzadzia szacowania ryzyka
zdarzen nieporzadanych w SZwW.

Umiejetnosci
1. Student potrafi identyfikowac cechy, analizowa¢ warunki pracy i ocenia¢ stan techniczny
eksploatowanych uktadéw technologicznych stuzgcych do ujmowania i dystrybucji wody.

2. Student potrafi formutowad i rozwigzywac zadania doboru i wymiarowania elementéw uktadéw w
ramach ich planowania, projektowania, budowy , modernizacji oraz utrzymania.

3. Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym symulacje, warunkdow pracy
rurociggéw transportujgcych wode na ujeciach i w sieciach wodociggowych, ich wspdtpracy z innymi
uktadami stanowigcymi system zaopatrzenia w wode.

4. Student formutujac i rozwigzujac zadania inzynierskie potrafi dostrzegaé aspekty systemowe,
uwarunkowania ekonomiczne i prawne planowania ,projektowania oraz utrzymania urzadzen.
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Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i
praktycznych.

2. Student uswiadamia sobie wage zadan zwigzanych z optymalnym gospodarowaniem wodg .

3. Student potrafi identyfikowa¢ uwarunkowania spoteczno- polityczne, ktére mogg mie¢ wptyw na
decyzje podejmowane w zakresie zarzadzania systemami zaopatrzenia w wode.

4. Student dostrzega koniecznos¢ systematycznego pogtebiania wiedzy irozszerzania swoich
kompetencji.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

Wyktad konczy sie egzaminem pisemnym, sktadajgcym sie z 15 pytan, bedacych kombinacjg pytan
otwartych, zamknietych i testowych. Czas trwania: 60 minut. Maksymalna ilos¢ punktéw do zdobycia:
50 punktéw.

Skala ocen:

0+24,5 — niedostateczny (2,0)

25+30 — dostateczny (3,0)

30,5+35 — dostateczny plus (3,5)

35,5+40 — dobry (4,0)

40,5+45 — dobry plus (4,5)

45,5+50— bardzo dobry (5,0)

Efekty ksztatcenia;

Cwiczenia projektowe

Sprawdzanie postepdw w pracy na zajeciach, co dokumentowane jest wpisami w karcie konsultacyjnej.
Zaliczenie na podstawie oddanego ¢wiczenia peojektowego - maksymalna ilos¢ punktéw: 60 punktéw

oraz pisemnej obrony projektu, sktadajacej sie z dwdch zadan obliczeniowych i dwdch pytan otwartych.
Czas trwania 90 minut. Maksymalna ilos¢ punktéw do zdobycia: 40 punktdw.

Zaliczenie ¢wiczen projektowych odbywa sie przy sumarycznej ilosci punktéw z projektu i pisemnej
obrony réwnej 50 punktdéw, przy czym student musi otrzymaé, nie mniej niz 30 punktéw z projektu i nie
mniej niz 20 punktdéw z kolokwium .
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Skala ocen:

0+49,5 — niedostateczny (2,0)

50+60 — dostateczny (3,0)

60,5+70 — dostateczny plus (3,5)

70,5+80 — dobry (4,0)

80,5+90 — dobry plus (4,5)

90,5+100 — bardzo dobry (5,0)

Efekty ksztatcenia: [UO1, U02, UO3, U04, UO5, KIS1, KIS2, KIS3, KIS4]
Tresci programowe

Wyktad:

1. Komputerowe wspomaganie projektowania uktadéw transportujgcych wode. Bazy danych. Systemy
informacji przestrzennej. Modelowanie komputerowe systemoéw dystrybucji wody. Podstawy
matematyczne modelowania parametréw hydraulicznych i jakosciowych. Etapy budowy modeli
hydraulicznych sieci wodociggowych. Modelowanie poszczegdlnych urzadzen hydraulicznych.Sposoby
weryfikacji i kalibracji modeli hydraulicznych.

2. Eksploatacja uktadéw rozprowadzajgcych wode. Podstawowe zasady eksploatacji ujeg, sieci i
pompowni wodociggowych. Awaryjnos$¢ sieci. Wskazniki niezawodnosci dostawy wody. Uderzenia
hydrauliczne i sposoby jego ttumienia. Organizacja i zadania stuzby eksploatacyjnej. Ekonomiczne
podstawy eksploatacji.

3. Monitoring parametréow hydraulicznych pracy sieci-przyrzgdy pomiarowe. Zbieranie i archiwizowanie
danych. Systemy zdalnego odczytywania i analizy danych. SCADA. Ptukanie sieci wodociggowej-rodzaje
ptukania, wymagane parametry hydrauliczne.

4. Nadzér nad jakoscig wody. Rodzaje monitoringu jako$ci wody. Monitoring zdalny oraz pobdr wody z
sieci. Przyrzagdy pomiarowe. Zakres, czestotliwos¢ oraz lokalizacja punktéw monitoringu jakosci wody.
Informatyczne wspomaganie procesu eksploatacji sieci wodociggowe;j.

5. Zarzadzanie procesami ksztattujgcymi jako$é wody w systemach zaopatrzenia w wode. Plany
bezpieczenstwa wody. Czynniki ksztattujgce jako$ci wody w SZwW. Procesy wtdrnego zanieczyszczenia
wody w systemach zaopatrzenia w wode. Zapobieganie procesom wtdrnego zanieczyszczenia wody.
Wyznaczanie punktow krytycznych w systemie. Szacowanie ryzyka zdarzen niepozgadanych w systemach
zapotrzebowania w wode. Plany Bezpieczeristwa Wody wg. WHO (Water Safety Plans).

6. Komputerowe wspomaganie eksploatacji uktadéw ujmujgcych i transportujgcych wode.
Wykorzystanie modelu komputerowego do analizy i oceny systemu wodociggowego. Sposoby oceny,
wskazniki niezawodnos$ci systemdéw wodociggowych. Sieci neuronowe.
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7. Modelowanie jakos$ci wody z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. Podstawowe réwnania
opisujgce zmiany jakosci wody w trakcie jej dystrybucji. Analiza egzergetyczno-energetyczna systemow
zaopatrzenia w wode. Analiza wielokryterialna w procesie decyzyjnym. Rodzaje narzedzi wspomagania
decyzji. Kryteria decyzyjne. Nadawanie wag kryteriom. Analiza matematyczna. Benchmarking w
przedsiebiorstwach wodociggowych. Platformy benchmarkingowe.

Cwiczenia projektowe: Projekt sieci wodociggowej dla miasta o zréwnowazonych funkcjach.
1. Omoéwienie rysunku studni o swobodnym i naporowym zwierciadle wody.

2. Wydanie kart tematycznych. Omdwienie sposobu opracowania planu zagospodarowania
przestrzennego. Akceptacja danych do projektu.

3. Obliczenie zapotrzebowania na wode. Rozktad godzinowy zapotrzebowania na wode.
4. Wymiarowanie zbiornikéw wodociggowych- zaliczenie Etapu |

5. Trasowanie przebiegu sieci wodociggowe;.

6. Ustalenie rozbioréw weztowych.

7. Opracowanie schematdéw obliczeniowych.

8. Dobdr srednic. Redukcja weztéw metodg Krotowa- zaliczenie Etapu .

9. Obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej metodg Crossa-tobaczewa. Korekta wstepnie dobranych
srednic.

10. Opracowanie wykresu linii ciSnien.

11. Dobdr pomp-zaliczenie Etapu lll.

12. Tworzenie modelu hydraulicznego sieci wodociggowej.

13. Tworzenie modelu hydraulicznego sieci wodociggowe;j.

14. Kolokwium zaliczeniowe

15. Poprawa kolokwium zaliczeniowego.

Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, potgczony z dyskusjg ze stuchaczami.
Cwiczenia projektowe: metoda projektu z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

Literatura
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 2,0
zajec¢ projektowych, wykonanie projektu, przygotowanie do
kolokwium/egzaminu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



